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1. Ohmsches Gesetz & Leistung

Stromstärke (Ohmsches Gesetz):

I = U / R

I = Stromstärke in Ampere [A] [1, 5]
U = Spannung in Volt [V] [1, 5]
R = Widerstand in Ohm [Ω] [1, 5]

Elektrische Leistung:

P = U * I

P = Leistung in Watt [W] [1, 5]

Elektrischer Leitwert:

G = 1 / R

G = Leitwert in Siemens [S] [5]

2. Leitungsberechnung

Leitungswiderstand (R):

R = (ρ * l) / A

R = Leitungswiderstand in Ohm [Ω] [5]
ρ (Rho) = Spezifischer Widerstand in [Ω * mm² / m] (Kupfer: 0,017) [5]
l = Länge der Leitung in Metern [m] [5]
A = Leiterquerschnitt (Fläche) in Quadratmillimetern [mm²] [5]

Gesamtwiderstand der Leitung:

R_g = R_hin + R_zurück + R_Last

R_hin = Widerstand der Hinleitung [Ω] [5]
R_zurück = Widerstand der Rückleitung [Ω] [5]
R_Last = Widerstand des Verbrauchers [Ω] [5]

3. Reihenschaltung (Serienschaltung)
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Gesamtwiderstand:

R_s = R1 + R2

Gilt für die Addition der Widerstände in Reihe [2, 6]

Gesamtstrom:

I_g = I1 = I2

Der Strom ist an jeder Stelle der Reihenschaltung gleich groß [3]

Gesamtspannung:

U_g = U1 + U2

Die Teilspannungen addieren sich zur Gesamtspannung [3]

4. Parallelschaltung

Gesamtwiderstand (Kehrwertmethode):

1 / R_p = 1 / R1 + 1 / R2

Gilt für die Berechnung paralleler Widerstände [6]

Gesamtstrom:

I_g = I1 + I2

Die Teilströme addieren sich zum Gesamtstrom [3]

Gesamtspannung:

U_g = U1 = U2

Die Spannung ist an allen parallelen Zweigen gleich groß [3]

Gesamtleistung:

P_g = P1 + P2

Die Einzelleistungen addieren sich zur Gesamtleistung [3]

5. Wechselspannung

Frequenz & Periodendauer:

f = 1 / T
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T = 1 / f

f = Frequenz in Hertz [Hz] (wobei Hz = 1 / s) [4]
T = Periodendauer in Sekunden [s] [4]
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