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1. Ohmsches Gesetz & Leistung

Stromstarke (Ohmsches Gesetz):
I=U/R
e | = Stromstarke in Ampere [A] [1, 5]
e U = Spannung in Volt [V] [1, 5]
e R = Widerstand in Ohm [Q] [1, 5]
Elektrische Leistung:
P=U®*TI
e P = Leistung in Watt [W] [1, 5]
Elektrischer Leitwert:
G=1/R

e G = Leitwert in Siemens [S] [5]
2. Leitungsberechnung

Leitungswiderstand (R):
R=(p*1) /A

¢ R = Leitungswiderstand in Ohm [Q] [5]

¢ p (Rho) = Spezifischer Widerstand in [Q * mm? / m] (Kupfer: 0,017) [5]
e | = Lange der Leitung in Metern [m] [5]

e A = Leiterquerschnitt (Flache) in Quadratmillimetern [mm?] [5]

Gesamtwiderstand der Leitung:
R g = R hin + R zuriick + R Last
e R_hin = Widerstand der Hinleitung [Q] [5]

¢ R _zuriick = Widerstand der Rickleitung [Q] [5]
e R_Last = Widerstand des Verbrauchers [Q] [5]

3. Reihenschaltung (Serienschaltung)
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Gesamtwiderstand:
R s =Rl + R2

e Gilt fur die Addition der Widerstande in Reihe [2, 6]
Gesamtstrom:
I g=1I1=12

e Der Strom ist an jeder Stelle der Reihenschaltung gleich grol$ [3]
Gesamtspannung:
Ug=Ul+ U2

¢ Die Teilspannungen addieren sich zur Gesamtspannung [3]
4. Parallelschaltung

Gesamtwiderstand (Kehrwertmethode):

1/Rp=1/Rl+1/R2

e Gilt fur die Berechnung paralleler Widerstande [6]
Gesamtstrom:
Ig=1I1+12

e Die Teilstrome addieren sich zum Gesamtstrom [3]
Gesamtspannung:
Ug=1U1l= U2

e Die Spannung ist an allen parallelen Zweigen gleich grof3 [3]
Gesamtleistung:
P g =Pl + P2

e Die Einzelleistungen addieren sich zur Gesamtleistung [3]
5. Wechselspannung

Frequenz & Periodendauer:

f=1/T
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T=1/f°

e f = Frequenz in Hertz [Hz] (wobei Hz = 1/ s) [4]
e T = Periodendauer in Sekunden [s] [4]

Ubersicht der Bauteile: Funktion und
Aussehen

Widerstand (R)

Schaltzeichen: Ein einfaches, leeres Rechteck [ ] in europdischen Planen. Reales Aussehen: Ein
winziger, meist beiger oder blauer Zylinder mit bunten Farbringen (Farbcodierung) und zwei diinnen
Metalldrahten an den Enden. Kurzfunktion: Begrenzt den elektrischen Stromfluss und teilt
elektrische Spannungen auf.

Kondensator (C)

Schaltzeichen: Zwei parallele, gleich lange Striche | | (symbolisiert die zwei Speicherplatten).
Reales Aussehen: Oft als kleiner, aufrecht stehender Zylinder (Elektrolytkondensator / Elko) mit
einer hellen Streifenmarkierung fur den Minuspol oder als kleine, flache Scheibe
(Keramikkondensator). Kurzfunktion: Speichert elektrische Ladung und Energie kurzzeitig und
glattet pulsierende Gleichspannungen.

Spule (L)

Schaltzeichen: Mehrere nebeneinanderliegende Bogen oder Schlaufen, die wie eine Spirale
aussehen. Reales Aussehen: Ein deutlich sichtbarer, aufgewickelter Kupferdraht (oft um einen
schwarzen Ferritkern oder Eisenkern gewickelt). Kurzfunktion: Speichert Energie in einem
magnetischen Feld und verzdgert pl6tzliche Stromanderungen im Stromkreis.

Diode (D)

Schaltzeichen: Ein Dreieck (Pfeil), das flach auf einen Querstrich zeigt »| (der Pfeil zeigt die
Durchlassrichtung). Reales Aussehen: Ein kleiner, meist schwarzer Zylinder mit einem silbernen
Ring an einem Ende, der die Kathode (Sperrrichtung) markiert. Kurzfunktion: Lasst den elektrischen
Strom nur in eine Richtung durch und sperrt ihn in die Gegenrichtung.
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Freilaufdiode

Schaltzeichen: Das normale Diodensymbol » |, welches parallel und entgegengesetzt (in
Sperrrichtung) zu einer Spule oder einem Relais geschaltet ist. Reales Aussehen: Optisch eine ganz
normale Diode, die direkt an den Kontakten der Spule/des Relais angeldtet ist. Kurzfunktion: Schitzt
empfindliche Bauteile vor gefahrlichen, hohen Induktionsspannungsspitzen beim Ausschalten von
Spulen.

Relais (K)

Schaltzeichen: Ein Rechteck (das die Spule symbolisiert) mit einer gestrichelten Linie, die zu einem
oder mehreren Schalterkontakten fuhrt. Reales Aussehen: Ein kleiner, meist quadratischer
Kunststoffblock (oft transparent, sodass man die Kupferspule und die mechanischen Kontakte im
Inneren sehen kann). Kurzfunktion: Ein elektromagnetischer Schalter, der mit einem kleinen
Steuerstrom einen physikalischen Kontakt betatigt, um grolSe Laststrome sicher zu schalten.

Transformator (T)

Schaltzeichen: Zwei nebeneinander gezeichnete Spulensymbole mit vertikalen Strichen dazwischen,
die den Eisenkern darstellen. Reales Aussehen: Ein schwerer, metallischer Block aus geschichteten
Eisenblechen mit zwei getrennten, isolierten Kupferdrahtwicklungen. Kurzfunktion: Wandelt eine
hohe Eingangs-Wechselspannung in eine niedrigere, sichere Ausgangs-Wechselspannung um.

Devre Elemanlari Genel Ozeti: Islevleri ve
Gorunumleri

Widerstand (R)

Devre Sembolu (Schaltzeichen): Avrupa semalarinda basit, ici bos bir dikdortgen [ 1. Gercek
Gorunumu (Reales Aussehen): Genellikle mavi veya bej renkli, Gzerinde renkli halkalar (renk
kodlari) olan ve iki ucunda ince metal teller bulunan kiicik bir silindir. Kisa islevi (Kurzfunktion):
Elektrik akiminin akisini sinirlar ve devredeki gerilimi bolerek paylastirir [1, 14].

Kondensator (C)

Devre Sembolu (Schaltzeichen): Yan yana iki paralel, esit boyda cizgi | | (iki depolama plakasini
temsil eder) [11]. Gercek Gorunumu (Reales Aussehen): Genellikle dik duran kigUk bir silindir
(Elektrolit Kondansatoér / Elko - eksi kutbu gosteren acik renkli bir serit bulunur) veya kiguk, duz bir
disk (Seramik Kondansatér). Kisa islevi (Kurzfunktion): Elektrik yiikiin(i ve enerjisini gecici olarak
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depolar, dalgali dogru akim gerilimlerini filtreleyip duzlestirir (Glattung) [11, 12, 13].

Spule (L)

Devre Sembolu (Schaltzeichen): Spiral seklinde yan yana cizilmis birka¢ yay veya halka. Gercek
Gorunumu (Reales Aussehen): Acikca gorulebilen, Ust Uste sariimis bakir tel (genellikle siyah bir
ferrit veya demir cekirdek tizerine sarilidir) [8]. Kisa islevi (Kurzfunktion): Enerjiyi manyetik alanda
depolar ve devredeki ani akim degisikliklerini geciktirerek akimi dengeler [7].

Diode (D)

Devre Semboli (Schaltzeichen): Diz bir cizgiye dogru bakan bir tiggen (ok) »| (ok yoni akimin
gecis yonunu gosterir) [13]. Gercek Gorunumu (Reales Aussehen): Genellikle kiglk, siyah bir
silindir; akimin engellendigi tarafi (Katot/Sperrrichtung) gdésteren gimus renkli bir halkasi vardir. Kisa
Islevi (Kurzfunktion): Elektrik akiminin sadece tek bir ydnde gecmesine izin verir, ters yondeki
akimi ise tamamen engeller [12].

Freilaufdiode

Devre Sembolu (Schaltzeichen): Bir bobine veya réleye paralel ve ters yonde (engelleme
yonunde) baglanmis normal diyot sembolii »|. Ger¢ek Goriiniimii (Reales Aussehen): Gorlinis
olarak normal bir diyottur, dogrudan bobinin veya rélenin uclarina lehimlenir. Kisa islevi
(Kurzfunktion): Bobinler kapatildiginda olusan tehlikeli ve yiksek ters indiksiyon gerilim
dalgalanmalarini kendi Uzerinde sonimleyerek hassas elemanlar korur [7].

Relais (K)

Devre Sembolu (Schaltzeichen): Bobini temsil eden bir dikdértgen ve bu dikdértgenden anahtar
kontaklarina giden kesikli bir cizgi. Gercek Goérinumu (Reales Aussehen): Genellikle seffaf plastik
koruyucu icinde kiguk bir kutu (icindeki bakir bobin ve mekanik kontaklar disaridan goérulebilir). Kisa
islevi (Kurzfunktion): Elektromanyetik bir anahtardir; kiiclik bir kontrol akimiyla icindeki bobini
miknatislandirarak fiziksel bir kontagi ceker ve yuksek gucteki baska bir devreyi guvenli bir sekilde
acip kapatir [9].

Transformator (T)

Devre Semboli (Schaltzeichen): Aralarinda demir cekirdegi temsil eden dikey cizgiler bulunan,
yan yana cizilmis iki bobin semboli. Gercek Goriiniimii (Reales Aussehen): Ust liste sac
tabakalardan olusmus agir, metalik bir blok ve Gzerine sarilmis iki adet birbirinden bagimsiz, izole
bakir tel sargisi. Kisa islevi (Kurzfunktion): Yiiksek bir alternatif gerilimi (AC), daha diisiik ve
guvenli bir ¢ikis alternatif gerilimine donusturtr [12, 13].
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